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Kraniofasiyal Yapilarin Gelisimi ve
Mandibula Buyiime Rotasyonu: Enlow
Analizi (Counterpart Analysis)ile Bir

Dr. H. iseri

Longitudinal Calisma.

Yrd. Dog. Dr. Haluk ISERi*

OZET: Bu calismada farkli mandibula biyime modeli gésteren bireylerde, kraniyofasiyal
yapilarin gelisimleri Enlow'un counterpart analizi ile arastirilmistir. Arastirma materyalini 83
bireyden elde edilen 166 adet profil uzak réntgen filmi olusturmaktadir. Mandibula biiyiime
modelinin belirlenmesinde énemli rol oynayan bdlgenin, nasomaksiller kompleksin dikey bii-
yiimesinden ziyade, bu bélgenin esdegeri olan orta kranial bosluk + ramus yiksekligi oldugu
saptanmustir. Ozellikle dikey ramus biiyiimesi, asagi ve yukar: rotasyon gruplarinda belirgin fark-
hilik gostermektedir. Bunun yanminda mandibulanin rotasyonel biiyiimesi ile maksilla ve mandibu-
lanin kafa kaidesine gore on-arka yon konumlari arasinda bir iliski oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mandibula biyiime rotasyonu, kraniyofasiyal gelisim, sefalometri.

SUMMARY: DEVELOPMENT OF THE CRANIOFACIAL STRUCTURES AND MANDI]-
BULAR GROWTH ROTATION: A LONGITUDINAL STUDY WITH FENLOW ANALYSIS
(COUNTERPART ANALYSIS), The aim of the present siudy was to evaluate the development of
craniofacial structures in individuals with different actual mandibular growth rotation pattern.
Enlow's counterpart analysis was used for this evaluaticn. The material was consisted 166 cep-
halometric films of 83 male and female subjects. A total of fourteen variables were emploved and
the dala was analysed by various statistical methods. The vertical growth of middle cranial fossa
and mandibular ramus as the equivalent of nasomaxillary complex was found to be the key sites
in the determination of mandibular growth rotation pattern. Besides this, the sagittal location of
maxilla and mandible related to the cranial base was different in backward and forward mandibu-

lar rotation patterns.

Key Words: Mandibular growth rotation, craniofacial development, cephalometrics.

GiRIS

Biiyiime ve gelisimle ¢ene yiiz iskeletini olusturan
kemiklerin boyutlart ve hacimieri artarken, birbirlerine
gore iliskileride degismektedir. Mandibulanin kranyuma
gore konumu ve gelisimle bu konumun degisimi, gerek
iskeletsel anomalilerin olusumu ve gerekse tedavi plan-
lamasi ve prognoz yoniinden lizerinde onemle durulmasi
gereken konulardan birisidir. Mandibula ile kranyum
arasindaki iliskinin, yiiz iskeletinin gesitli bolgeleri ara-
sindaki dengeye ve oranlara bagli oldugu belirtilmekte-

dir. Bu bolgelerde biiylime ile meydana gelen dengesiz
boyut artiglari sonucunda mandibula rotasyonlari or-
taya cikabilmektedir (3, 10, 12).

Bjork (4), 1969 yilinda metal implantlar ile yap-
mts oldugu longitudinal calismasi sonucunda mandibu-
lanin asagiya ve yukariya rotasyon yapabilecegini gos-
termistir. Schudy (18, 19, 20) ise, kondilin dikey bii-
yiimesinin sutural ve alveolar maksiller-mandibuler bii-
yiimeyi astigi durumlarda mandibulanin yukariya, ter-
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sinde ise asaglya rotasyon yapabilecegini ortaya koymus-
tur. Bur baska calismada Enlow (8), krnayofasiyal
komplekste bircok anatomik esdeger yapilarin bulundu-
gunu savunarak, yiiziin arka kisminin esdegerinin yiiziin
on kismy oldugunu belirtmistir. Ayrica yiiz iskeletinin
"esdeger (counterpart) bdlgeleri arasindaki iliskinin
esas olarak normal ve anormal yiiz gelisimi ile morfo-
lojik yiiz tiplerinin olusmasindan sorumlu oldugunu vur-
gulamistir.

Yapilan bu ve diger bazi ¢calismalardan, 6n ve arka
yiiz yiikseklikleri gelisimi ile mandibula biiyiime rotasyo-
nu arasinda bir iliski oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Boylece bu calismada da, farkh mandibula biiyiime
rotasyonu gosteren bireylerde 6n ve arka yiiz yiikseklik-
lerini olusturan yapilar ayrintili olarak incelenerek,
mandibula biiyiime modelinin belirlenmesinde rol oy-
nayan anahtar bir béige veya bélgelerin olup olmadiginin
arastirilmasi amaglanmistir.,

Tablo I. Gruplarin Olusturulmasi

Y. Rotasyon: (SN,—MD, )—(SN,—MD,) <—0.5
A.Rotasyon : (SN,—MD,)—(SN,—MD,)> 0.5

Normal :(SN;—MD,)—(SN,—MD,)0+0.5

Tablo II. Materyalin Dagihimi

K E | TOPLAM
YUKARI ROTASYON | 24 27 51
NORMAL 8 12 2
ASAGI ROTASYON b 7 12

37 46 83

MATERYAL VE METOD
Bu calismanin materyalini ortodontik tedavi gor-
memis 83 cocugun belirli bir kontrol siireci basinda ve
sonunda elde edilmis olan 166 profil uzak rontgen resmi

meydana getirmektedir. Bu materyalin se¢imi ve sinif-
lamast soyle yapilmistir: Her bireyde gelisimle spontan
olarak meydana gelen mandibula rotasyonu kriter olarak
alinmis ve bu bireyler;

1. Yukar, rotasyon grubu,
2. Normal grup,
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3. Asagi rotasyon grubu, olmak iizere ii¢ grupta
toplanmislardir,

Bu gruplama i¢in her bireyin ilk kontrol filmi ile
ikinci kontrol filminde ol¢iilen SN-Mandibuler diizlem
acgisindan yararlanilmistir. Gelisim siireci i¢inde bu ag¢i-
da azalma goriilen bireyler yukari rotasyon grubuna,
artma goriilen bireyler asagi rotasyon grubuna dahil
edilmis, herhangi bir degisiklik gostermeyen bireyler
ise normal grubu olusturmuslardir {Tablo I.) Arastirma
materyalinin gruplara gore dagilimi tablo Il'de goriilmek-
tedir. Arastirma materyalini olusturan u¢ grup bireyin
kontrol siireci basindaki ve sonundaki yas ortalamalar
kontro! siireci ortalamalari ve bu ortalamalarin standart
hatalari ise tablo I11'de verilmektedir. Yas dagilimi tablo-
suna gore arastirmanin pubertal biiyiime atilimi donemi-
ni kapsadigi ve hem kizlar ve hem de erkekler i¢in mak-
simum pubertal biyiime atilimi tepe noktasini igerdigi
goriilmektedir (11,13, 14).

Tablo III. Yas Degerleri Dagilimi

Y Rotasyon Normal ARotasyon

X Sx X Sx X Sx

K |Kt. Bagt |10.17| 0.18 10.06‘ 0.37 {10.10| 0.64

I |Kt. Sonu [14.11] 0.17 |14.04| 0.28 [13.92| 0.59

7 |Kt. Siiresi| 3.94| 0.10| 3.98| 0.18| 3.82| 0.27

E|Kt. Bagi {10.19]0.23 | 9.79| 0.29 | 9.81| 0.28

g Kt. Sonu |13.83 | 0.19 '13.59 | 0.21 |13.75| 0.13

E |Kt. Siresi| 3.64| 0.11 | 3.80| 0.16 | 3.94| 0.20
K

Bu ¢alismadakullanilan 83bireye ait 166 adet profil
uzak rontgen filmleri, ""Siemens-Monodor tipi bir aygitla
cekilmistir. Film c¢ekimleri standart kosullarda bireyle-
rin alt ve ust disleri sentrik okliizyonda iken ve Frankfurt
diizlemleri yere pararlel olacak sekilde yapilmistir. Elde
edilen filmler asetath ¢izim kagitlari iizerine 0.3 mm'lik
kursun kalemle c¢izilmis ve ol¢iimlerin okunmasinda
0.5 derece duyarlilikla davranilmstir.

Analiz Yontemi ve Ol¢iimler

Calismada kraniyofasiyel yapilar ve nasomaksiller
kompleks boyutlarinda gelisimle meydana gelen degisik-
likler farkli mandibula rotasyon gruplarinda Enlow'un
"Esit Miktar Biiyiime Analizi (Counterpart Analysis)"
ile incelenmistir. Enlow analizi yiiziin kisimiar arasinda
bir iliski oldugu ve bir bolgedeki degisikligin, bu bolge-
nin esdegeri olan bolgelerde de esit degisiklikiere yol
acacag! goriisiine dayanmaktadir. Bu c¢alismada Enlow
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analizi oldugu gibi kullanilmamis, ancak aragtirmanin
amacina uygun olarak bu analizde tarif edilen bazi nok-
ta ve diizlemler ile bunlarin milimetrik 6lgim ve oran-
larindan yararlanilmistir (tablo 1V).

Sekil 1. Arastirmada Kullanilan Referans Noktalan,
Referans Diizlemleri ve Boyutsal Olgiimler. Referans
Nokta ve Diizlemlerine Ait Tammlamalar Tablo IV'de

Verilmistir.
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Sekil 2. Arastirmada Kullanilan Agcisal Olclimler.

Arastirmada kullanilan degiskenler ii¢c grupta top-
lanabilir.

A) Boyutsal Olgiimler. Olusturulan diizlemler
iizerinde efektif olarak yapilmistir (Sekil 1).

1- AM dikey (6n maksilla). Am dikey ekseninin,
Um yatay ekseni ve fonksiyonel okluzal diizlem ile ke-
sistigi nokta arasindaki mesafedir. On nasomaksillanin
gercek yiksekligini vermektedir.

2- PM dikey (arka maksilla). PM dikey ekseni iize-
rinde SE noktas: ile fonksiyonel okluzal diizlemin ara-
sindaki dikey mesafedir. Arka nasomaksillanin gergek
yiiksekligini vermektedir.

3- SO-Ra dikey (spheno-occipital-ramus). SO-Ra
dikey ekseni iizerinde, SO noktasi ile fonksiyonel okluzal
diizlemin kesisme noktasi arasindaki mesafedir.

4- SO dikey (SO-Ar). SO-Ra dikey ekseni iizerinde,
SO noktasi ile Ar noktasi arasindaki dikey mesafedir.

5- Ra dikey. SO-Ra dikey ekseni iizerinde, Ar
noktasi ile forksiyonel okluzal diizlemin kesisme noktasi
arasindaki mesafedir. Nasomaksilla dikey boyutu ile ilis-
kili gercek ramus yiiksekligini yansitmaktadir.

6- SO-Go dikey. SO noktasi ile, gonion noktasin-
dan SO-Ra dikey eksenine gizilen dikmenin kesisme
noktasi arasindaki mesafedir.

7- Ar-Go dikey. Ar noktasi ile, gonion noktasindan
SO-Ra dikey eksenine gizilen dikmenin kesisme noktasi
arasindaki mesafedir.

B) Agisal dlgiimler (Sekil 2)
1- Gonial agi. Mandibulanin alt ve arka kenarlarina
¢izilen tegetlerin arasinda olusan agidir.

2- SNA agisi.
3-SNB agisi.
4- ANB agist.

5- PM dikey-ANS PNS agisi. PM dikey ekseni ile
palatal diizlem arasindaki agidir.

6- PM dikey-Fonksiyonel Okluzal diizlem agisi.
PM dikey ekseni ile fonksiyonel okluzal diizlem arasin-
da kalan agidir.
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TABLO IV

Referans Nokta ve Diizlemleri

REFERANS NOKTALARI:

S Sella. Sella Tursika'nin orta noktasi.

N Nasion. Satura nasofrontalis'in sagital diizlemle kesisen en ileri noktasi.

SE Spheno-ethmoidal. Kafa kaidesi ile sfenoid kemigin biiyiik kanadinin
kesistigi nokta.

SO Spheno-occuputal. SO dikey ve yatay eksenlerinin kesisme noktasi.

A Subspinale. Yanal uzak rontgen filminde spina nasalis anteriorun altinda
kalan kemik dokusunun i¢ biikeyliginin en derin noktasi.

B Supramentale. Mandibulada infradentale ile pogonion arasindaki i¢ biikey-
ligin en derin noktasidir.

Ptm Pterygomaxillare. Sfenoid kemigin pterygoid kismi ile maksillanin ptery-
goid kisminin, pterygomaksiller yang olusturmaya basaldig1 nokta.

ANS Spina nasalis anterior. Spina nasalis anteriorun profil rontgen resimlerin-
deki goriintiisiiniin en 6n ve sivri noktasinin ucu.

PNS Spina nasalis posterior. Sert damagn profil réntgen resimlerindeki goriin-

tiisliniin en arka ve sivri noktasinin ucu.

SPr Superior prosthion. Alveol kenar ve iki iist orta kesici dis arasindaki
kontakt noktasi. ) )

Ar Articulare. Alt Cene kondilinin arka dig sinin ile temporal kemigin kesis-
tigi nokta.

M Menton. Alt cene simfisinin dig sinirindaki en alt nokta.

Go Gonion. Alt gene alt kenarina ¢izilen tegetle, alt cene ramusunun arka

kenarina cizilen tegetin olusturdugu aginin ag¢i ortayimin alt gene
kemigi dis simirini1 kestigi nokta.

mk 6/6 kontakt noktasi. En arka ve asagidaki maksiller ve mandibuler molar-
larin kontakt noktasi.

pmk AM dikey iizerinde konumlanmis olan maksiller-mandibuler dislerin
kontakt noktasi.

REFERANS DUZLEMLERI

PM SO noktasindan asagiya maksiller tiibere teget ¢izilen ve Ptm'nin en alt
ve arka noktasindan gecen dikey eksen. Ilk olarak bu diizlem ¢izilmek-
te, diger diizlemler buna dikey veya paralel olarak olusturulmaktadir.

AM Nasion noktasindan asagiya PM dikey eksenine paralel olarak ¢izilen dikey
eksen.

UM-SO SE noktasindan gegcen ve PM dikey eksenine dik olarak cizilen yatay
eksen

SO-Ra Ar noktasindan gegen ve SO yatay diizlemine dik, PM dikey eksenine ise
paralel cizilen dikey eksen.

FOD  Fonksiyonel okluzal diizlem. En arka ve asagida konumlanmis olan mak-
siller ve mandibular molarlarin kontakt noktasindan, AM dikey uze-
rinde konumlanmis olan maksiller-mandibuler diglerin kontakt nok-
tasina ¢izilen diizlem.
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7- ANS PNS- Fonksiyonel Okluzal Diizlem agisi.
Palatal diizlem ile fonksiyonel okluzal diizlem arasinda
kalan agidir.

C) Esdegerlerin Oranlari (Sekil 4).

1- PM/SO-Ra. Arka nasomaksiller kompleks yiik-
sekliginin, orta kranial bosluk + ramus yiiksekligine ora-
nidir.

2- PM/SO dikey. Arka nasomaksiller kompleks
yiiksekliginin, orta kranial bosluk (kafa tabani) yiiksek-
ligine oranidir.

3- PM/Ra dikey. Arka nasomaksiller kompleks
yiiksekliginin, maksilla ile iligkili ramus yiiksekligine ora-
nidir.

Metod Hatasi

Yapilan dlgiim hatalarini belirlemek amaci ile, 166
adet rontgen resminden tesadiifen secilen 20 uzak ront-
gen resmi izerinde ¢izim ve dlglimler birbirinden bagim-
siz olarak 2 nafta sonra tekrarlanmislardir. Elde edilen
dlgiimleri tekrarlama katsayilari (r degerleri) kabul edi-
lir sinirlary iginde bulunmustur.

BULGULAR

Calismada elde edilen sonuglar kizlar ve erkekler
icin ayri ayr tablo V ve VI'da verilmektedir. Bu tablo-
larda yukari rotasyon, normal ve asagi rotasyon grup-
larinda gelisimle meydana gelen degisiklikler goriilmek-
tedir. Her parametrenin her gruptaki aynibireylere ait
kontrol basindaki degerlerinin ortalamalari ile kontrol

sonundaki degerlerinin ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel onemi eslestirilmis t-testi ile saptanmistir.
Ayrica gelisimle meydana gelen degisikliklerin ii¢ grup
arasinda bir fark gosterip gostermedigi varyans analizi
ve duncan testi ile belirlenmistir.

Mandibulanin yukariya rotasyonu

Kizlarda ve erkeklerde kullanilan tim boyutsal
olciimler gelisim ile belirgin miktarda artmistir. Maksilla
ve mandibula actsal olarak sagital yonde belirgin derece-
de biiyiirken, ANB agisi kiigiilmektedir. Palatal diizlem
ve fonksiyonel okluzal diizlemde istatistik olarak 6nemli
bir degisiklik gorilmezken, gonial agi belirgin derecede
kiiglilmiistir. Mandibulanin ileriye asagiya (normal)
gelisimi.

Dikey ramus boyutu disindaki tiim boyutsal 6l-
c¢limler hem kizlar ve hem de erkeklerde gelisimle belir-

Tablo V. Kizlarda Yukar), Normal ve Asag1 Rotasyon Gruplarinda Kraniyofasiyal Yapilarda
Gelisimle Meydana Gelen Degisiklikler.

Yukar Rotasyon Normal Asag1 Rotasyon
(N = 24) (N =8} (N =15)
- TEST
PARAMETRE D SD sD D sp 1—21-3 2—3
AM dikey 6.20%* (53 5.78%x  0.98 515¥*  0.95
PM dikey 5.90%% (042 5.44%% 090 4.60% 1.18
SO—Ra dikey 5.63%F 061 5.06% 1.31 3.85 2.68
SO dikey 3.10%*  0.39 1.81* 0.76  3.05%*  0.64
Ra dikey 2.55%* 068 3.25 158 0.80 2.08
SO—Go dikey 8.66%* 050 8.97** 0.61 810%*%  1.05
Ar—Go dikey 6.38%* 051 7.28%F  0.84 4.70% 1.40
Gonial ac1 --38.156%* 042 — 2.63% 1.03 — 2.00 1.13
SNA 1.07%* 030 0.53 0.69 —0.30 0.46
SNB 2.05%*% 024 0.94% 0.33  0.35 0.49 ok
ANB —0.98%* (.23 —0.41 0.79 — 0.65 0.33
PM dikey/ANS PNS 0.96 0.58 1.60 0.74 0.15 0.77
PM dikey/FOD —0.47 0.93 0.66 1.33 095 2.64
ANS PNS/FOD —0.56 0.72 —1.03 152 095 2.70
*p < 0.05
*% p < 0.01
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Tablo VI. Erkeklerde Yukari, Normal ve Asag1 Rotasyon Gruplarinda Kraniyofasiyal
Yapilarda Gelisimle Meydana Gelen Degisiklikler.

Yukan Rotasyon Normal Asap1 rotasyon
(N =217) (N =12) (N =17)
PARAMETRE TEST
D sD D sD D sb  1-21-32-3

Am dikey 5.42%% (.55 5.94%* 0.86 7.18%* 0.78

PM dikey 5.22%% (.52 6.46%*  1.22 6.25%% 1.00

SO-Ra dikey 5.08%*%  0.84 6.84% 2.24 5.,22% 1.50

SO dikey 2.53%% (.37 2.75%* 075 3.61 1.59

Ra dikey 2.55%% 091 4.08 2.07 1.61 2.44

S0-Go dikey 8.05**  0.61 7.46%%*  0.88 7.07%% 1.34

Ar-Go dikey 5.64*% (.59 5.06%*%  1.06 2.86% 0.99

Gonial ag1 —3.33*% 041 —1.69 098 —257 1.16

SNA 1.69**  0.40 0.25 0.38 0 0.48 *
SNB 2.04*% (.33 0.42 0.24 0.14 0.39 * Kok
ANB —0.35 0.26 —0.17 0.37 —0.14 0.32

PM dikey/ANS PNS 0.57 0.56 1.15 0.74 1.86 1.30

PM dikey/ FOD 0.59 0.85 0.39 2.42 1.61 1.36

ANS PNS/FOD —0.18 0.79 0.14 1.98 —0.25 2.05

*p < 0.05
*#* p < 0.01

gin miktarda artmistir. Kizlarda SNB agisi belirgin dere-
cede artis gostermektedir. Erkeklerde ise SNB acgisinda-
ki artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Kiz-
larda ve erkeklerde maksilla gelisimle agisal olarak biiyiir-
ken, ANB acisi kiigiilmekte ancak bu degisimler istatis-
tik olarak ©nemli bulunmamaktadir. Palatal diizlem ve
fonksiyonel okluzal diizlem, biiyiime ile istatistik olarak
onemli derecede bir degisiklige ugramazken, gonial
agi kiigiilmekte ve bu kiigiilmenin kizlarda istatistik ola-
rak onemli derecede oldugu saptanmaktadir.

Mandibulanin asagiya rotasyonu

Kizlarda orta kranial bosluk yaksekligi + ramus
dikey boyutu (SO-Ra dikey) ile maksilla ile iliskili dikey
ramus boyutu (Ra dikey), erkeklerde ise yine dikey ra-
mus boyutu ile orta kranial bosluk yiksekligi (SO dikey)
disinda kalan diger boyutsal dlgiimlerde gelisim siireci
boyunca belirgin miktarda artislar meydana gelmistir.
Bunun yaninda agisal olarak istatistiksel onemli degisik-
likler olusmamustir.

TARTISMA
Bu ¢alismada ¢esitli kraniyofasiyal yapilarda mey-
dana gelen biiyiime degisiklikleri geleneksel sefalometrik
analiz yontemleri ile incelenmemekte ve bunlarin yerine

Enlow'un "esit miktar bilyiime analizi (counterpart anal-
ysis)'* kullamlmaktadir (6, 7, 8, 15). Counterpart analizi
anahtar iskeletsel yapilar arasindaki iliskiyi ortaya koyan
bir metoddur. Geleneksel sefalometrik metodlara zit ola-
rak counterpart analizinde yer alan belirleyicilerin cogu
populasyon degerleri ile bireysel unsurlarin karsilasti-
rilmasini igermemekte, kranyum ve yiiz kisimlari unsur-
lari kraniyofasiyel kompleksin farkli yapilari arasindaki
anatomik uygunlugun dogasini analiz etmek igin birbir-
leriyle mukayese edilmektedirler. Enlow'un counterpart
teorisine gore (7), cogu kemikler izole bir sekilde ilis-
kisiz ve bagimsiz iiniteler olarak biiyiimezler. Bir anato-
mik kisim genislediginde eger ayni model ve sekil denge-
si korunacaksa, diger bazi ozel, kollateral ve geometrik
kisim veya kisimlarda aynm yonde ve esit olarak genisle-
meli veya yer degistirmelidir. Kafatasinda birgok ¢ift
veya set anatomik counterpart (esdeger) bulunmaktadir.
Eger yapisal olarak karsilikli bu kisimlarin herhangi
ikisi birbirlerine gore esit miktarda biiyiimezlerse arala-
rinda boyutsal bir uyumsuzluk ortaya ¢ikacak, boylece
morfolojik model ve form degiskenligi igin temel ya-
ratilmis olacaktir.

Bu diisiincelerden hareketle, mandibuler biiyiime
modelinin belirlenmesinde ©nemli rol oynayabilecek
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Sekil 3. Egdegerlerin Oranian. (A) Kizlar, (B) Erkekler.

Sekil 4. Mandibula Biiviime Modelinin Belirlenmesinde

Onemli Rol Oynayan Esdeger Yapiar. Nasomaksiller

Kompleks Yiiksekligi (PM Dikey) ve Orta Kranial
Bosluk —Ramus Yiiksekligi (SO — Ra dikey).

esdeger vyapilar iizerinde durulmasi diisiiniilmiistiir.
Béylece posterior nasomaksiller kompleks (NMK) dikey
boyutu ile orta kranial bosluk yiiksekligi + dikey ramus
boyutu birbirleri ile karsilastiniimiglardir. Sekil 3'de
kizlar ve erkekler icin esdegerlerin oranlari yukar:i ve
asag rotasyon gruplari arasinda mukayese edilmektedir-
ler. Her iki grafikte de NMK ve arka yiz vyiiksekligi
(AYY) dikey biiyiime oranimin (PM/ SO-Ra) asagiya
rotasyon grubunda, yukariya rotasyon grubuna gore da-
ha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica, yine ayni gra-
fiklerde NMK yiksekligi ve ramus dikey boyutu artisi
orani (PM/Ra) ile NMK vyiiksekligi ve orta kranial bosluk
yiiksekligi artisi orani da (PM/SO) karsilastiriimaktadir.
PM/Ra dikey oraninda ¢ok belirgin bir farkhlik saptanir-
ken, PM/SO dikey oraninda zit yonde bir iligki ortaya
¢ikmaktadir. Boylece bu sonuglara gore yukari ve asag!
mandibula biiyiime modellerinde, esdeger yapilarin biiyir
melerinin uyumsuz-oldugu goriilmektedir.

Daha once yapilan bazi ¢aligmalarda da NMK ve
AYY bolgesi gelisiminin mandibula, dolayisi ile de yiiz
modelinin belirlenmesinde onemli rol oynadigr vurgu-
lanmistir. Sassouni (16), yiiz iskeletini derin ve agik ka-

panis tipleri olarak ikiye aywrmistir. Ust cene arka kis-
minin dikey biiyiime eksikligi ile ramusun ve arka kafa
kaidesinin asiri biiyiimesinin uygun olmayan bir bera-
berligi ile mandibulanin yukariya rotasyon, orta vyiiz yiik-
sekliginin asiri gelisimi ve arka yiiz yiiksekliginin eksik
gelisimi beraberligi ile de mandibulanin arkaya rotasyon
yapabilecegini belirtmistir. Enlow (7), 1971 yilinda yap-
mis oldugu ¢alismasinda NMK'in arka kisminin kendi es-
degeri olan ramus ve orta kranial bosluk yiiksekliklerine
gore uzun olmasi halinde mandibulanin asagrya arka-
ya, kisa olmasi halinde ise mandibulanin ileriye yukariya
hareketinin bekienmesi gerektigini belirtmektedir. Bjork
{4) ise, 1969 yilinda yapmis oldugu mandibula biiyiime
rotasyonu tahmini konulu ¢aligmasinda, on ve arka vyiiz
yiikseklikleri artislari iizerinde durmaktadir. Bjork arka
yiiz yiiksekligi artiginin iki unsurunu:

1- Orta kranial boslugun dolayisi ile de kondiler
boslugun algalmasi, ‘

2- Mandibular kondillerde olusan dikey biiyiime
sonucunda ramus vyiiksekliginde meydana gelen artis;
olarak agiklamaktadir. Arastirici orta kranial boslugun
dolayisi ile de arka yiiz yiiksekligindeki gelisim yetersiz-
liginin, on yiiz yiiksekliginin fazla gelisimi ile birlikte ro-
tasyon merkezi temporomandibuler eklemde olmak
tizere mandibulanin arkaya rotasyonuna neden olacagini
belirtmektedir. Mandibulanin ileriye rotasyonu ise nor-
mal yiiz yiiksekligi artisina karsilik, arka yiiz yiiksekli-




ginde meydana gelen belirgin artisa bagl olarak ortaya
¢cikmaktadir.

Tiim bu ¢aligmalarda, 6n ve arka yiiz yiksekligi
biiyiimesinin mandibula rotasyon modelinin belirlenmesi
ile yakindan iligkili oldugu goriilmektedir. Ancak yine
bu calismalarda genel olarak on ve arka yiiz yiksekligi
arasindaki dengesizlikten bahsedilsede, bu dengesizlige
yol agan anahtar bir bolge iizerinde fikir birligi olmadigi-
da saptanmaktadir.

Bizim ¢alismamizda ise sekil 3'de goriilen esdeger-
lerin orani grafikleri ile tablo V ve Vl'da elde edilen
sonuglar birlikte incelendiginde anlamli sonuglar ortaya
cikmaktadir. Sekil 3'de 6n ve arka vyiiz yiiksekligi oran-
larinin yanisira orta kranial bosluk yiiksekligi ve ramus
dikey boyutu da incelenmektedir. Gelisimle NMK vyiik-
sekligi artigi ve dikey ramus boyutu artisi orani (PM/Ra
dikey) yukan ve asagi rotasyon gruplari icin beklenilen
yonde ve belirgin miktarda bulunurken, NMK yiiksekligi
artisi ve orta kranial bosluk yiiksekligi artisi oraninin
(PM/SO dikey) ters ydénde oldugu saptanmaktadir.
Yani bu sonucu goére asagi rotasyonlu bireylerde kondi-
ler bosluk (glenoid fossa) yukari rotasyonlu bireylere go-
re daha fazla al¢almaktadir.

Esdeger yapilarin gelisim ortalamalari incelendi-
ginde su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir: NMK dikey bo-
yutu tiim gruplarda belirgin miktarda artarken (P <0.01).
esdegeri olan AYY artisi gruplar arasinda farkhlik gos-
termektedir (Tablo V ve VI). Ramus dikey boyutu ise
kizlarda ve erkeklerde yukari rotasyon grubunda belir-
gin miktarda artarken (p <<0.01), asagi rotasyon grubun-
da artis istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur.

Boylece mandibula biiyiime modelinin belirlenme-
sinde onemli rol oynayan bdlgenin NMK'in dikey bii-
yiimesinden ziyade, bu bolgenin esdegeri olan orta kra-
nial bogluk - ramus yiiksekligi (AYY) oldugu saptan-
maktadir. AYY bolgesinde ise mandibuler kondilin go-
nial ag1 bolgesi ile birlikte mandibula biiyiime modelinin
ve dolayisi ile de yiiz tiplerinin belirlenmesinde 6nemli
rol oynayan anahtar yapilar olabilecekleri diisiiniilmek-
tedir.

Calismada elde edilen diger bir bulgu, dikey yonde
mandibula biiyiime modeli ile maksilla ve mandibulanin
on-arka yon konumlar arasindaki iliskidir. Yiiziin dik
ve on-arka yon boyutlarimin birbirieri ile iliskili oldugu
birgok arastirici tarafindan belirtilmistir (1, 2, 5,9, 17,
18, 19). Bizim galismamizda da dikey yonde mandibula
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biiyiime modeli ile maksilla ve mandibulanin kafa kaide-
sine gore oOn-arka yon konumlar arasinda bir iligki
oldugu saptanmaktadir. Mandibulanin yukan rotasyo-
nu ile SNA ve SNB agilari fazla artis, asagi rotasyonu
ile ise daha az artig gdstermektedirler (Tablo V ve VI).
Bunun yaninda her iki ¢enenin birbirlerine gore on-arka
yon konumunda bir farklilik olmadigi saptanmaktadir.
Bu durum ise gelisim siireci boyunca kraniyofasiyal
kompleksin kendi i¢indeki uyum mekanizmasinin galis-
masini bir kez daha yansitmaktadir.
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